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@) Soupape pour moteurs a combustion interne. 
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@ La presertte invention se rapporte a une soupape pour 
moteur a combustion interne et en paru'culier a une soupape 
tfechappement 

Seton rkrvention. cette soupape comprend une tige metal- 
fique 2. 5. soumise a des efforts mecaniques eleves et une 
tete de soupape 1 qui est etroitement assemble avec la tige. 
cette tete de soupape 1 etant realisee en carbure de silicium 
ou en nitrure de siRcrum. 
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La prSsente invention se rapporte 3. une soupape, en particulier une 
soupape d'Schappement, pour moteurs & combustion interne. 

Dans la pratique, on utilise exclusivement S l'heure actuelle des 
soupapes constitutes d'alliages renfennant du chrome-nickel ou du tungstene. 
Lorsqu'on fait usage de carburants contenant des additifs au plomb, il se 
forme, sur la surface exterieure m§tallique des soupapes, des couches qui 
empechent le depot des produits de la combustion. Les carburants exempts de 
plomb conduisent par contre ^ la formation de tels depSts. Or, quand les 
zones des depSts s 1 SbrSchent , il se forme des fentes entre la tete de sou- 
pape et le sifcge de soupape lorsque la soupape est fermee. DSs lors, des 
gaz incandescents penetrent a\ travers ces fentes au cpurs de la phase de 
combustion et provoquent des sur-gchauffements locaux sur le bord de la 
tete de soupape, Un autre inconvenient des soupapes mgtalliques reside dans 
leur pcids eleve, dans la mesure oh les forces ngcessaires & I'ouverture 
de la soupape augmentent proportionnellement au poids de cette derniSre de 
merae que, par suite, la puissance prelevee sur la vilebrequin pour l'action- 
de la soupape ainsi que le poids du mecanisme d'actionnement de la sou- 
pape. 

La prgsente invention vise & remgdier a ces inconvenient s. Confor- 
mement £ V invention, la tSte de soupape au moins est formee d'une matiSre 
dure qui poss&de une resistance glevge a l'oxydation et dont la surface 
extSrieure ne prgsente qu'une faible af finite" avec les produits de com- 
bustion contenant du graphite. II s'est averS que les matSriaux les mieux 
approprigs & cette fin sont le carbure de silicium et le nitrure de si- 
licium. Ces deux materiaux se caractgrisent par un poids specifique faible, 
une resistance tres glevge I l'oxydation et une tre*s grande durete. Le 
carbure de silicium prgsente en general un intgret tout particulier dans 
la mesure oO sa conduct ibilitg thermique est plus glevge que celle des 
autres materiaux. II est vrai que sa duretg glevge est porteuse d'un incon- 
venient qui reside dans le fait que ce materiau est nettement plus cassant 
que les alliages de metaux jusqu'& present employgs. Les forces qui rgsul- 
tent du positionnement mutuel excentrg entre le guide axial et le si&ge de 
soupape se sont revelSes etre particulierement critiques, Selon un mode 
de realisation prgfgrg de la prgsente invention, la soupape n'est pas 
formee d'une seule piece, mais se compose d'une tete en une matiire dure 
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et d'uue tige mStallique. Conformeraent a 1* invention, la tige de soupape 
est concue de telle facon que, dans le cadre des tolerances de fabrication 
qui conduisent I une certaine excentricitS entre 1'axe de la soupape et 
celui de la tige, un deplacement radial entre la tete de soupape en matie- 
5 re dure, et la tige est rendu possible. 

Ce mode de realisation pr^fere" de la soupape objet de la presente 
invention va maintenant etre decrit a titre d'exemple non-limitatif en 
reference a la figure unique du dessin annexe* qui represente cette soupape 
en coupe longitudinale, 

10 La tete 1 de la soupape penetre quelque peu plus profondement a 1 'in- 

ter ieur du cylindre, pour la compensation des possibility de charges de 
traction et de flexion plus faibles de la matiere dure, ce qui, le cas 
echeant, oblige de manager des evidements tres peu profonds sur la tete 
du piston. La tige se compose d'un tube 2 qui s f applique a plat sur la sur- 

15 face annulaire 3 de la tete de la soupape 1 et qui presente un ritrecisse- 
ment 4 a sa partie super ieure. Dans ce tube, est loge* un barreau cylindri- 
que 5 qui est solidaris€ a la partie 4 du tube. Les interstices radiaux 
6 et 7 autorisent un tres leger deplacement radial de la t£te de soupape 
1 par rapport au tube 2 de la tige, de sorte que la tite de soupape 1 peut 

20 Stre centre*e par rapport au sifcge de la soupape. Dans la partie superieure 

de la soupape, est encastrg un plot 8 en une matifcre dure, comme par exemple 
du carbure de silicium, qui transmet les forces nicessaires a l'ouverture 

t - ae~la soupape. 

On ajoutera encore que les matiSres constituant le tube 2 et le 

25 barreau 5 sont choisies avec des coefficients de dilatation thermique tels 
que la distance entre la surface annulaire 3 et la tete 9 ne soit pas 
modifiee dans l'intervalle des temperatures de fonctionnement. 
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REVEMDICATIOTS 

1, Soupape pour moteur S combustion interne, en particulier soupape 
d'Schappement, caracterisee en ce qu f au coins la tete (1) de la soupape 
est rgalisee en une matiere dure non-mStallique, et en particulier en car- 
bure de silicium ou en nitrure de silicium % 
5 2, Soupape selon la revendication 1, caracterisee en ce que sa tige 

se compose d r un tube (2) et d'un barreau (5), 

3. Soupape selon la revendication 2, caractirisie en ce que ie tube 

(2) repose sur une surface annulaire plane (3) de la tete de soupape (1). 

4. Soupape selon la revendication 3, caracterisee en ce que le bar- 
10 reau (5) d€limite avec la paroi de l'algsage de la tete de soupape (1) un 

premier interstice (6) et la tSte (9) du barreau dSfinit avec la paroi de 
la partie glargie de cet alesage un deuxifcme interstice (7), ces deux 
interstices Stant plus larges que l'excentricitg imposee par les tolerances 
entre le sifcge de soupape et le guide de la tige de soupape (2, 5). 
15 5. Soupape selon la revendication 2, caracterisee en ce que le bar- 

reau (5) et le tube (2) sont solidarisgs l f un a V autre , S leurs extremi- 
ty's opposees & la t£te de soupape « 

6. Soupape selon la revendication 1, caracterisee en ce que la zone 
d' extremity de la tige (2, 5) opposSe I la t£te de soupape est egalement 

20 faite en une matifcre dure (8). 

7. Soupape selon la revendication 3, caract£ris€e en ce que les ma- 
tures constituant le tube (2) et le barreau (5) sont choisies avec des coeffi- 
cients de dilatation thermique tels que la distance entre la surface annulaire 

(3) et la tete (9) ne soit pas modifiee dans 1'intervalle des temperatures 
25 de fonctionnement. 
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A valve for an internal combustion engine having 
a mechanically highly stressed valve stem of 
metallic material and a non metallic valve head 
which is positively connected thereto and which 
consists of e.g. silicon carbide or silicon nitride. 
The stem may comprise tube 2 and rod 5, 
clearance gaps 6, 7 being established so that the 
valve may self centre. 
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